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irpi STRUTTURA DEL SISTEMA
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Il sistema e basato sul
confronto tra dati di
pioggia e soglie di pioggia
ed e composto da tre parti
principali per:

1. Inserimento dati:

2. Esecuzione di algoritmi;
3. Generazione degli
output.

Il sistema gestisce dati
geografici e meteorologici.
Gli output del sistema sono
resi disponibili in rete con
accesso protetto (servizi
O0GC, Web-GIS).
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irgl Misure di pioggia
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Ogni 6 ore |
dati di pioggia
i 1950
pluviometri
distribuiti sul
territorio
nazionale
SONo
memorizzati
nel sistema.
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S PREVISIONI di pioggia
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Ogni 12 ore i
dati di
previsione
(LAMI)
quantitativa
di pioggia
sono
memorizzati
nel sistema.
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!:E' CONFRONTO CON SOGLIE DI PIOGGIA BN
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Durata, D [h]
101 104

Attualmente il
sistema, peril
confronto tra
dati e soglie di
pioggia,
utilizza la
soglia - |
frequentista | SFi =430 "
all’'1% definita - 0 1' z
per I'intero log({Durata), log(D)
territorio

nazionale.
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irpl Livelli di criticita
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A scala nazionale sono
state definite soglie per
diversi livelli di
eccedenza (0.005%,

;, 1%, 1.5%, 5%]).

e
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Tali soglie nel grafico
Intensita-Durata di
piocggia delimitano 5
campi corrispondentia 5
livelli di criticita:

Intensity, | [mm/h]
[ )

1l - Largamente sotto
soglia

5 10 20 o0 100
Duration, D [h]

5 - Largamente sopra
soglia
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irgl livelli di criticita dei pluviometri «
Durata, D [h]
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irgol livelli di criticita DELLE ZONE DI
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ALLERTA (1/2)

| livelli di criticita ottenuti per i pluviometri sono aggregati
spazialmente nelle zone di allerta individuate dal
Dipartimento di Protezione Civile prevalentemente per
scopi idrologici.
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o livelli di criticitda DELLE ZONE DI <
ALLERTA (2/2)

| livelli di criticita ottenuti per i pluviometri sono aggregati
spazialmente nelle zone di allerta individuate dal
Dipartimento di Protezione Civile prevalentemente per
scopi idrologici.
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irg@k Output del sistema

B e
............

B L'output principale del sistema, che
consiste nei livelli di criticita calcolati per
1950 pluviometri sul territorio nazionale e
perle 129 zone di allerta, e generato
giornalmente alle 08:00 UTC+00.

B Il sistema genera automaticamente mappe
dei livelli di criticita, pubblicate sul web
come servizi cartografici WMS, WFS e WCS
implementati secondo gli standard OGC
(Open Geospatial Consortium).

B Il sistema automaticamente inoltra un
bollettino nazionale dei livelli di criticita al
DPC.
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irpi Interfaccia web-gis
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Un client Web-GIS & stato implementato per mostrare i
differenti output (mappe dei livelli di criticita) generati dal
sistema.

Linterfaccia web implementata integra strumenti per la
ricerca ed il filtraggio delle mappe generate
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irg@k Procedure di validazione (1/2) <
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La raccolta sistematica delle informazioni sul
momento di innesco (giorno e ora) di frane indotte
da pioggia sul territorio nazionale, permettera la
valutazione delle performance del sistema. Sono
possibili due tipi di validazione:

B Validazione delle soglie di pioggia per |l
possibile innesco di fenomeni franosi.

B Validazione degli algoritmi di sistema per
Il calcolo dei livelli di criticita.
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irpi Procedure di validazione (2/2)
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Localita
Brembilla, (BG)
27 aprile 2010.

Alcune frane, 12
persone evacuate.

Maltempo: framne e smottamenti '
Paura a Brambilla
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irpi CONCLUSIONI
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B E’ stato implementato un sistema (SANF)
per la previsione delle frane indotte da
pioggia in ltalia.

B Il sistema e basato sul confronto tra misure

e previsionl guantitative di pioggia e soglie

di pioggia per il possibile innesco di frane.

B Il sistema calcola giornalmente | livelli di
criticita per 1950 pluviometri distribuiti sul
territorio nazionale e per le 129 zone di
allerta individuate dal DPC.

B Il sistema genera mappe dei livelli di

criticita come servizi OGC standard (WMS,

WFS, WCS). Tall servizi sono stati integrati

In ambiente Web-GIS. —
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L . Sviluppi futuri
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B Incremento della risoluzione temporale:
infatti il sistema dovra produrre output ogni
6 ore {(a breve il sistema produrra output
ogni 12 ore).

B Le previsioni guantitative di pioggia del
modello ECMWF dovranno essere integrate
nel sistema.

B Zonazioni della suscettibilita e pericolosita
da frana a scala sinottica dovranno essere
incluse nel sistema.

B Le nuove soglie regionall dovranno essere
integrate nel sistema.
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Virtualizazione

Hardware: ﬂ » L,& |

sServer hp Proliant DL360 G5 #z@_

2 HDD 60GB RAID1 P

25 GB RAM

2 Intel Xeon QuadCore L5420 2.5 GHz

Connected to a SAN Infortrend with protocol ISCSI (2 .
partitions 700 GB e 500 GB) ‘
Platform for virtualization: A
ESXi 4.0 update

' e
Operating Systems:

13 Virtual machines with Ubuntu server 10.04 64 bit
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.»» i1 gruppo di gnmbrfnfngia dell’'IRPlI CNR di
Perugia.
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