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Caratteristiche del territorio W PE NI RTIN
. Superficie Regionale ~8500 km? . |

» Superficie bacino idrografico delf Allo-
Medio Tevere - 12700 km?

» Topograltia complessa

prevalentemente collinare/montuosa,
con quote dai 50 a1 2500 m s.l.m.
foaratteristica che favorisce un atrmenio
dalla piovosild diffusa frontale, causa doef
magagiori eventi di piana),

» Litokogha: facies terrigene e depositi
fiysehioidi.

« Uso delsudde: agricolturafterre arate (53.6%),
foreste (22.4 %),
urbanizzato (2.8 %).

« Pracipitazioni: MA ~ 1000 mm.
» Tamperatiye, media annuale ~11 C.
« Bacind aréfficiali (dighe di Montedaglio,

Casanuova e Corbara).
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Strumenti real time: Rete di Monitoraggio Idrometeorologica
Regionale operante dialil.éﬂﬁ

140 Stazioni g™ ™ 12
(inmedia una ogni 60 km?) - SEER.. & ¥ Ripetitori
biae ™ : \ L . e

"
- il i ,.,...'u—--l"l
‘-L"" -'.ri—-' " -:."'
| # !

- 5 alliPR

. 9t .
d.. . 3§ i |

1 Radar

CHRGMERr] - - Meteo
{conagglomamento quasl
annuale scale deflusso, 400 (DPCN)

misura/amno)

@ altrl sensori
meteo
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Strumenti real time: Nuovi Sensori (sperimentazione e non)
Collaborazione CNR-IRFI PG

2 Misuratori di Portata
Ponts Nuowo di Torgiano
Qrvieto

1) Introdi@ione



Rischio Idraulico in Umbria

Progetto AV inventario siti storici colpiti da inondazioni, periodo
1918 —2000;

» Siti ad astrema vilnerabilita (L. 267/98);

» PAl: Piano d'assefto ldrogeologico dellAutorita di Bacine del R
Tevere;

rAltre Ricerche storiche presso Archivi di Stato, dati recenti (sl 20110

¥ ricarca slorica
Progeti 4|
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N oventh circa 2000
SR colpit! (nmoli pic
‘vole): quasi 1000

1004 def Comund 8 risciho

idrogeologico-idanfioo

{fonie L egambienie 2003}




Rischio Idraulico in Umbria

Evantl alluvianali

1) IntrodiEione

Corsi d’Acqua maggiormente
critici in Umbria:

(Citta di Castello, Pontenuovo di
Torgiano, Deruta, Collepepe);

F.Tevere

F.Nestore

{Marsciano};
T.Marroggia, 1. latarena

(Trevi, Campello);
T.Tessino

(Spoleto);

F.Chiascio

{(Petrignano, Torgiano e Pontenuovo);

T.Cerfone

{(Pistrino);
F.Nera, F.Velino e T.Serra

{Scheggino, Ferentillo, Terni, Narni};
F.Paglia, F.Chiani, T.Argento
{Orvieto Scalo, Fabro).




Rischio Idraulico in Umbria

T = " it T i, - D.FTHEQMT  Sspsrnar Bip, =

PAl Estensione PAl Estensione -
reticolo principale | reticolo attuale °
' 302 km ” ) 843 km

Quadro d’insieme delle fasce fluviali in Umbria, ambito PAI

reticolo secondario in fase df studio: 380 km
reticolo secondario perimetralo: 5471 km (acquisito al PAl bis)
reticolo idrografico (principale + secondario) perimetrato: 843 ki
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Rischio Idrogeologico in Umbria

» 42 centri abitati storici classificati instabili _ = e T
fonte: Atlante SCAI UL O. Z. 17 A FER 1L RISCHIO IDROGEOLOGICO
GN.D.C.{{1985)

* inverdariati 15 Km? di aree in frana (9%

circa della superficie collinare e montana

della Regione)
fonte: progetto nazionale IFFI, Regione Umbria-

APAT (2004)

5+ 133 aree definite a rischio frana R4 (44} e
R3 (8% dai Piani di Assetio ldrogeologico
per circa 30 Km?di superficie perimetrata
(5% delle aree IFFI)
fornte: PAl Awdorifa of Bacing Fiumi Tevere e Arng
(20 086)

* Nuovo catalogo regionale (aprile 2010}
delle 260 frane noie classificate a rischio
ordinario, alto e molio alto fServizic
regionale Geologico e Sismifce)
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Rete Nazionale dei Centri Funzionali

*.. Il sistema di allertamento nazionale & assicurato dal Dipartimento
Nazionale di Protezione Civile (DPCN) e dslle Reglon! altraverso “ia rete del
Centri Funzionall” insfeme a “Centri di competlenza” sclentificitecnic!
individustl... ¥ picettiva Pots, 27 feb. 20046 5.m. e

B OERERVYATHON
B NOW-CASTING

CIVIL PROTECTION

ATRUTTURE D AFELA E
PLASEF S ATROAIE DL SUGLD
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Rete Nazionale dei Centri Funzionali

DPC Centro Funzionale Meteo & Idro risk sectors

I L R L TR TR ITTE Y]

'
javadE] gow g T e R S
ThasB,

Fonte: B. DeBernardinys, 2010
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Recepimento della Direttiva Alluvioni 2007/60/CE:
D.Lgs. n 49 del 23 febbralo 2010

= Aspetti che riguardano le Regioni in ambite Centro Funzionale Decentrato:
»  Art.3 ¢.2 ‘15 ragbné in marﬂmmta tra loro e con it Dipartimento Nazionale

fa : af sensi defla Direliiva del Presidenie def
Cansfgffa df.-'f Mmfs.in i dafa E.F" febbrafc 2004, e successive moedificazion,
pubblicata nel supplemento ordinario affa Gazzetfa Ufficiale n. 59 delf'l t marzo
2004, per # distreiio idrografice di riferimento, aila predisposizione od
aif attuazione dal sistems -eﬁ gifertamenio nazionale, sialsle 8 roglonale, per ¥

rischip larsulico gl fi illa, secondo quanto stabilifo allarficoio 7,
comma 3, lettera b).

» AT ¢.3 “b) le reglonl in coordinamento tra loro, nonche’ con H Dipartimento
nazionaie della protezions civile, pradispongono, ai sensi della normativa vigenie

e secunda quanfa sfabffffu al comma 5 Iﬂ parﬂ dﬂf NMJ da\' gasﬂma Der ﬂ

particolare riferimento af g:rvaﬂm defie plens.

(ART.7 ¢.2: sttuazione “prioritaria” di intarventi non strutturall)
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Piano di laminazione delle piene (pirettiva Pom, 27/02/2004),

Scopo del pland fredatto nel 2005 ed approvate dalitimbria con DGR dei 2006);

a) Determinare le condizioni ottimali di laminazione per ’attenuazione delle
inondazioni;

by  Determinare le condizioni ottimali di gestione dei volumi in eccesso per vari scopi
evitando problemi nell’asta a valle;

Il piano prevede:
1) Laminazione stalica (volumi fissi};

2 Laminazione dinamica (scarico controllato della portata in funzione delle reali
condizioni osservate e/o previste} > Diga of CORBARA

Diga di Montedeglic sul - | Diga d Corbarasul F.Tevers

F—T“ﬂ ’ 2 e 15[}*1[}6 3"1’ I dr "
20%10¢ m? volume laminazione e - i

4 (4 2
142*10° m~ volume tolale Diga Casamuiova sul F. Chiascio

254108 m? volume laminazione
181108 mF volume totale
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allertamento
hazichale



Centro Funzionale Decentrato Regione Umbria (CFD)

1) IntroduEione 2) Siztema 31 GFCr Lhmtiria
allertamento madelli idrelogleo-ldraulic!
hazicnale




Centro Funzionale Decentrato Regione Umbria (CFD)
D.G.R.n 2313 del 27/12/2007
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Centro Funzionale Decentrato Regione Umbria (CFD)
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Prevedibilita degli eventi, incertezza e precursori

Intesita | o

Peruate critiche per bacino idrografico

] 1 1

Dimensioni Dimensioni N\ Dimensioni

piccole medie grandi
S<10 Km? 10<S<1000 Km?= S=>1000 Km?

! (reticolo principale,
es.F.Tevere ai ponli di

{reticolo secondario,
es. F.Chiascio alla

{sistemi idrici urbani e

| reticolo
. minore/marginale, es. confluenza nel Perugia)
T.Scatorbia) F.Topino) Id bri
Previsiani Meteorokgiche Pluviometri
(PQFs/sataliite/radar) o
Incertezza
1) IntroduEione 2) Siztema 31 GFCr Lhmtiria

allertamento madelli idrelogleo-ldraulic!
nazionale:



Modelli Operativi presso il CFD umbro - PAG 1/2
- Input Modelli Idrologici Modelli Idraulici 1 dove?

I
—

1) Introd vz e it e : 3] GFD Umbiria
allertamento madelli idrelogleo-ldraulic!
hazionale




Modelli Operativi presso il CFD umbro - PAG 22
- Input Modelli Idrologici  ~ Modelli Idraulini dove?

1) Introd 1 v 3] CF s
allertamento adelli Idmlﬂglcﬂ sledraulicl
hazionale




i

CUHTID PO MALE DECTRTRATD
Hﬂg'[”“’. Umbria e D OO0 T D IDRGLDGIED

Sviluppato in
collaborazione con il
GFD della Regione
Toscana

1) IntroduEione 2) Siztema 31 GFCr Lhmtiria 4) Piattaferma
allertamento madelli idrelogleo-ldraulic! WWEB
hazicnale

Piattaforma di supporto alle
decisioni basata su tecnologie
Web open source
(Php e MySqgl)
{(Profilatura User-Password)

PREVISICNI METECG
QUALITATIVE




Piattaforma WEB - ww
Monitoraggio in

Tempo reale
{grafici e tabefle);
* Precipitazioni
* l[drometria
» Anemometria

* Termometria

1) IntroduEione 2) Siztema 31 GFCr Lhmtiria 4) Piattaferma
allertamento madelli idrelogleo-ldraulic! WWEB
hazicnale




Piattaforma WEB = www.cfumbrisuii
#  Fulminazion
¥  Meteosalt Second Generdlion
»  Copertura Radar Nazionale del DPC

1) IntroduEione 2) Siztema 31 GFCr Lhmtiria 4) Piattaferma
allertamento madelli idrelogleo-ldraulic! WWEB
haziohale




Plattafcrma WEB = WL CRUTTI Regione Umbria
« Pubblicazione bollsttini OO .14 ot o @ |
» Pubblicazione Avwisi di Criticita’ Sontirepe e
 Monitoraggio evento h24

» Pubblicazione Rapporti d’evento
* Studi sul territorio

s

PPN ol il
Fommm s ag gt ol 5 prrewds snd LR TEV SR S

«f A1 R L 1 =

BHagemnae Ll

Flarh o s 1§ reit &

Sy na g e w i g L0
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Piattaforma WEB - ECLIPSE

«Decodifica DVD input
» Scrittura DB

+ Scrittura DSS {input modelli HEG) Q"
« Esecuzione maodelli 1‘

« Visualizzazione risultati P P

= Controllo dei flussi

L . B g B i o=
N:aw 3
- N L1] - |- B | L] — =
= T
:-' = -:-1- = -
[ 4

1) IntroduEione 2) Siztema 31 GFCr Lhmtiria 4) Piattaferma
allertamento madelli idrelogleo-ldraulic! WWEB
hazicnale



Caso di studio: evento di piena Alto e Medio Tevere

31 dipembre 2008 — B gennaio. 201§ -

£ S A N0

Me mmg rﬂmrga feritotra la pﬁpolaziunainhmm,
it & superamento arginilungo F. Tevere, F. Paglia, T. Cainas T. Genna;
rottura argini T. Caina e T. Fossalto;

Dannl economici per oltre 140 milioni di euro, otre mllla richieste di intervento pervenute.

1) IntroduEione 2) Siztema 31 GFCr Lhmtiria 4) Piattaferma 5] Gazsodistudio: evento
allertamento madelli idrelogleo-ldraulic! WWEB Dleembre 2010
hazicnale



Caso di studio: evento di piena Alto e Medio Tevere
31 digembre 2008 — 5 gennaio 2010

T Dl JOD -G 0 I

Durata evento =12 glornl,
2fash: 311272000 —3.\'1.\'2010 e 4-11/1/2010

i.
;
i
H

Pioaqe Puntuall;
A Umbertide (Bacing Alto Tevare) Tempao di
Ritorno parl a 15 anni per durate magglori di
12 ore: 202 v per I'intero evento (media
mensile 130 nm);

Pioage Areall:

T0mm su 2 glorni, TR 10 annl

con SATURAZIONE SUOLI > 80%.

1) IntroduEione 2) Siztema 31 GFCr Lhmtiria 4) Piattaferma 5] Gazsodistudio: evento
allertamento madelli idrelogleo-ldraulic! WWEB Dleembre 2010
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Caso di studio: evento di piena Alto e Medio Tevere

31 dicembne 2008 — B gennaio. 2010

itati Modell

¥ [Thrh

Isu

e T T R LD T s 1 1] Cava 7 ks e ) EHOD d 0=

3
o
€3
5
b=
=

icazione

Pubbl
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Caso di studio: evento di piena Alto e Medio Tevere
31 digembre 2008 — 5 gennaio 2010

Diga Montedoglio

Invaso di Corbara

1) IntroduEione 2) Siztema 31 GFCr Lhmtiria 4) Piattaferma 5] Gasodistudio: evento
allertamento madelli idrelogleo-ldraulic! WWEB Dleembre 2010
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Caso di studio: evento di piena Alto e Medio Tevere

31 dicembne 2008 — B gennaio. 201 0

Portata [mc/fs)
£ 2

;

i -

SMAAGOAS  SAACLOS el 00d eAAGLE00 JAMAGGID TAAGLD

Portaie

Data

— Wi Mdina  —0 mkding_ BoS =—nosy —Frece

1) IntrodiEione

21 Siztema 31 GFCr Lhmtiria

)
i

B0

La

0

Liveellg [ s.2.0.)

20

z0

10 -+

ag 4
10001 Y10 &Y 10007  &LW0Iza L0 TLOIEad 210003

Data

Livelli

—lartd MAlInG et NN RAS  =——reny e—Frdip,

4) Piattaferma 5] Gazsodistudio: evento

allertamento madelli idrelogleo-ldraulic! WWEB Dleembre 2010

hazichale

Frecipitazione [mm)




Caso di studio: evento di piena Alto e Medio Tevere

31 dioembre. 204068 — 5 genneio. 2010
i Aree allagate

Ras-Mapper (4.1) 575 '. _FFS osservate
Scenario RS = S lEzr. T (Velo WWF video CFD
Aree allagabili Modellate | 7 ) |

o Sl

1) IntroduEione 2) Siztema 31 GFCr Lhmtiria 4) Piattaferma 5] Gazsodistudio: evento
allertamento madelli idrelogleo-ldraulic! WWEB Dleembre 2010
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WEB-GIS per scenari dinamici di rischio alluvionale
Integrazione dati geografici statici/quasi statici con i risultati del modaelll in Tempo Reale .

‘ Lt B rerree fegnre (e - PR :;|I-rrirnr s Prredraba - B )

P.Mapper MapServer PHYMapdoript Framework, w00

gl raafer

1) IntroduEione 2) Siztema 31 GFCr Lhmtiria 4) Piattaferma 5] Gazsodistudio: evento
allertamento madelli idrelogleo-ldraulic! WWEB Dleembre 2010
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Conclusioni 1/2

> La rete nazionale dei Centri Funzionali potra certamente, una
volta realizzatasi completamente (oggi solo 13 di 21), fornire un
tempestivo e valido supporto alle decisioni in caso di eventi
meteorologici intensi all’intero Sistema di Protezione Civile
italiano;

» Un sistema efficace non pud prescindere dalla vera
collaborazione del CFD con i CFD limitrofi, il CFC presso |l
DPCN, la Sala Operativa regionale, le UTG e | Presidi Territoriali
impegnati nelle attivita di presidioc e controllo diretto delle
criticita nel territorio (Province, Consorzi di Bonifica, VVF,
Comuni, ecc..);



>

Conclusioni 2/2

Il CFD della Regione Umbria ha dimostrato di poter svolgere
positivamente, speciaimente durante gli eventi di piena
dellAlto e Medio Tevere del 2008 e 2010, il ruolo di
concentratore e divulgazione dei dati e informazioni utili al
supporto delle decisioni per tutti gli enti/soggetti competenti
anche grazie a tecnologie di diffusione e pubblicazione dati di
tipo open surce;

Il sito internet www.cfumbria.it & | modelli idrologici ed idraulici
implementati hanno rappresentato un punto di riferimento nel
preannuncio e gestione della recente piena di gennaio 2010: a
titolo di esempio, & stato trasmesso Vidrogramma previsto in
ingresso all’invaso di Corbara al DPCN € CFD di Roma con
oitre 15 ore di anticipo per poter attuare una correttia
laminazione dinamica per la salvaguardia di Roma.




Sviluppi futuri

(rmofio da lavorare, ancora., . .)

Quantificazione dell'incertezza sull’'output dei modelli;

Definizione di scenan dinamici di rischio alluvionale e loro
pubblicazione con tecnologie Web-Gis in real time;

Analisi degh effetti di cambiamento climatico, anche In
termini di scenan di crisi idnca;
Implementazione Direttiva alluvioni per le scadenze al

2015;

Aggiomamento delle soglie idropluviometriche, delle
procedure di allertamento e delle modalita di

coordinamento dei Presidi Territoriali;

Piena attivazione del Centro Regionale di Protezione civile.
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